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Ziel Sprungantwort
Gegeben: Toleranzband des geschlossenen Systems.
Gesucht: Wunschverhalten als PT2 Glied mit K , ω0, ϑ bzw. Gw (s).

Schätzen Sie mit der Daumenregel die Frequenz. In welchem Bereich liegt die Dämpfung?

(Hinweis: Das Programm RESY aus WinFact macht es anschaulich.)

Bandbreiten-Risetime-Produkt: fB · tr = 0,35
Für die blaue Kurve: tr ≈ 60 ms→ fB ≈ 360

60 = 6 Hz⇒ ωB ≈ 38 rad
s (= ω0 bei ϑ = 1√

2
)

ü = e
−π · 1√

1/ϑ2−1

Werte der e-Funktion: ϑ = 1√
2
→ü = 4,3%; e−3 → 5%; e−2,3 → 10%; e−1,6 → 20%;

G(s) = K ·
ω2

0
s2+2ϑω+ω2

0
= 1 · 382

s2+2 · 1√
2

· 38s+382 ≈
1600

s2+53s+1600
als PT2 (K = 1;ϑ = 0,7;ω0 = 38)
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ü = e
−π · 1√

1/ϑ2−1

Werte der e-Funktion: ϑ = 1√
2
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PT2 Verhalten Bode
Ordnen Sie die Kurven den Sprungantworten zu!
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PT2 Verhalten Nyquist
Ordnen Sie die Kurven den Sprungantworten zu!
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PT2 Verhalten WOK
Ordnen Sie die Kurven den Sprungantworten zu!
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PT2 mit Regler

PT2 Strecke mit P bzw. I Regler
Streckenparameter: Ks = 2; ω0 = 10; d = 1

Bestimmen Sie die Reglerparameter

Note: Phasenrand bei NY I2: φPM = 68◦
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PT2 Strecke mit I Regler

Streckenparameter: Ks = 2;ω0 = 10; d = 1

Bestimmen Sie die Reglerparameter beim I Regler

G(s) =
KI

s
·

Ks

T 2s2 + 2Ts + 1
mit K = KI ;ω0 =

1

T
· Ks und s = jω

G(jω) = −K
1

ω[2Tω + j(T 2ω2 − 1)]
konjugiert komplex erweitern

G(jω) = −K ·
2Tω + j(1− T 2ω2)

ω(1 + 2T 2ω2 + T 4ω4)

Gesucht: Realteil für ω → 0

<e[G(jω)]ω→0 = −K ·
2T

1 +(((((
2T 2ω2 + T 4ω4

= −
2KI Ks

ω0
⇒

KI =
1

TI
= −<e[G(jω)]ω→0 ·

ω0

2Ks

Lösungen: KI = 1 und Stabilitätsgrenze bei KI = 10 bzw. TI = 0,1 rad/s
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PT2 Strecke mit Regler
Streckenparameter: Ks = 2;ω0 = 10; d = 1, Reglereinstellung 60◦ Phasenrand

Welche Regler wurden verwendet? Bestimmen Sie die Reglerparameter
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PT2 Strecke mit Regler
Streckenparameter: Ks = 2;ω0 = 10; d = 1, Reglereinstellung 60◦ Phasenrand

Welche Regler wurden verwendet? Welche Besonderheit hat Kurve D (Ursache)?
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P: Kp = 2
G(s) = (KP · 200)/(s2 + 20s + 100)

I: KI =
√

2
G(s) = (KI · 200)/(s3 + 20s2 + 100s)

PI: K = 0,33; TN = 0,1
G(s) = [K · 1

TNω
· 200(TN s + 1)]/(s3 + 20s2 + 100s)

PIDT1: K = 1,6; TN = 0,1; TV = 0,1; τ = 0,02
G(s) = [K · 1

TNω
· 200(TN s + 1)(TV s + 1)]/[(s3 + 20s2 + 100s) · (τs + 1)]
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Donec
luctus mollis nisl. Nullam tempor, diam non tincidunt tincidunt,
nunc tortor elementum odio, nec iaculis urna leo

GR GS

z

yw e x

−

.
Donec fermentum metus non nisl sagittis sagittis. Vestibulum sit
amet nunc. Vivamus dapibus congue purus. Quisque arcu tellus,
pellentesque ac, tincidunt lobortis, commodo ac, purus.
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Regelkreis

Ergänzen Sie die Bezeichnungen
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Auto-Pilot

Es erwartet Sie ein Auslandseinsatz ...

Wenden Sie die im Praktikum gesammelte Erfahrung an!

... Hals- und Beinbruch!
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Anflugkarte
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Landeanflug Boris

Übersicht: ”www.niebler.ch/pdf/ils.pdf “

Starten Sie: ”www.niebler.ch/zip/ils.zip “
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