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Was kann man der Sprungantwort entnehmen?
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S8 Ziel Sprungantwort

Gegeben: Toleranzband des geschlossenen Systems.
Gesucht: Wunschverhalten als PT, Glied mit K, wq, ¥ bzw. Gy (S).
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0.00 0.05 0.10 015 020 025

Schétzen Sie mit der Daumenregel die Frequenz. In welchem Bereich liegt die Dampfung?
(Hinweis: Das Programm RESY aus WinFact macht es anschaulich.)
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o . HOCHSGHULE NURNBERG
S8 Ziel Sprungantwort

Gegeben: Toleranzband des geschlossenen Systems.
Gesucht: Wunschverhalten als PT, Glied mit K, wq, ¥ bzw. Gy (S).

12
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0.00 0.05 0.10 015 020 025

Schétzen Sie mit der Daumenregel die Frequenz. In welchem Bereich liegt die Dampfung?
(Hinweis: Das Programm RESY aus WinFact macht es anschaulich.)
Bandbreiten-Risetime-Produkt: fg - tr = 0,35

Fir die blaue Kurve: t ~ 60ms — fg ~ 380 = 6Hz = wp ~ 38 ™ (= w bei ¥ =

= )
60 VA
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o . HOCHSGHULE NURNBERG
S8 Ziel Sprungantwort

Aufgaben Gegeben: Toleranzband des geschlossenen Systems.
Gesucht: Wunschverhalten als PT, Glied mit K, wq, ¥ bzw. Gy (S).

Ziel 12
10 g —

Finale

06

04 /
02

00—/ - !

0.00 0.05 0.10 015 020 025

Schétzen Sie mit der Daumenregel die Frequenz. In welchem Bereich liegt die Dampfung?

(Hinweis: Das Programm RESY aus WinFact macht es anschaulich.)

Bandbreiten-Risetime-Produkt: fg - tr = 0,35

Fir die blaue Kurve: t ~ 60ms — fg ~ 380 = 6Hz = wp ~ 38 ™ (= w bei ¥ = %)
S 1

dee V192

Werte der e-Funktion: 9 = % —i=4,3% e 3 — 5% e 23 - 10%; e~ 16 — 20%;
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S8 Ziel Sprungantwort
Aufgaben Gegeben: Toleranzband des geschlossenen Systems.
Gesucht: Wunschverhalten als PT, Glied mit K, wq, ¥ bzw. Gy (S).
Ziel 12
10
08

Finale

06

04 /
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00—/ - !

0.00 0.05 0.10 015 020 025

Schétzen Sie mit der Daumenregel die Frequenz. In welchem Bereich liegt die Dampfung?
(Hinweis: Das Programm RESY aus WinFact macht es anschaulich.)

Bandbreiten-Risetime-Produkt: fg - tr = 0,35
Fir die blaue Kurve: t ~ 60ms — fg ~ 380 = 6Hz = wp ~ 38 ™ (= w bei ¥ =

= =)
60 Ve
. 1
RS B
2
i \/1/19 1

Werte der e-Funktion: 9 = % —i=4,3% e 3 — 5% e 23 - 10%; e~ 16 — 20%;
2
_ K- “0 —q- 382 ~ 1600 19— 0.7 o —
Gls) = K 52+219u+w§ =1 242+ % 3854382 s2+53s5+1600 als PT2 (K = 1,9 = 0,7; wo = 38)
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s PT2 Verhalten Bode

Ordnen Sie die Kurven den Sprungantworten zu!
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PT2 Verhalten Nyqu |St HOGHSCHULE NURNBERG

Ordnen Sie die Kurven den Sprungantworten zu!
ECN BTN BN -

PT2 Strecke
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Ordnen Sie die Kurven den Sprungantworten zu!
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PT2 mit Regler

niebler_ch
GEORG-SIMON-OHM

HOGHSCHULE NURNBERG

PT2 Regelung

PT2 Strecke mit P bzw. | Regler
Streckenparameter: Ks = 2,wg = 10;d = 1

20
n

Bestimmen Sie die Reglerparameter

w2

2

18
—
o 6 -2 08 04 o

— T
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Note: Phasenrand bei NY_I2: ¢ g = 68°
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Q@

7/19



Regelungs-
technik

Erich Niebler

PT2 Strecke mit | Regler !I

niebler_ch
GEORG-SIMON-OHM
HOCHSCHULE NURNBERG
Streckenparameter: Ks = 2;wg = 10;d =1
el Bestimmen Sie die Reglerparameter beim | Regler
egeler
as) = M Ks mit K = K| ! Keunds—j
= — i = B = — - u =
s T22 42Ts+1 peo =gl -
1
G(jw) = —K konjugiert komplex erweitern
V) w2Tw + j(T2a2 — 1)] o P
2Tw +j(1 — T?w?
Gljw) = —K - w + j( w)

w(1 +2T2w2 4 T4w4)
Gesucht: Realteil fir w — 0
Re[G(jw)]w—o = —

2K K
K- 5 — 1Ns
14 2T T4

2T
1
K =

wo
; wo
Re[G(jw)lw—0" 5~

2Ks

Lésungen: K; = 1 und Stabilitatsgrenze bei K; = 10 bzw. T; = 0,1rad/s
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S PT2 Strecke mit Regler
Streckenparameter: Ks = 2; wg = 10; d = 1, Reglereinstellung 60° Phasenrand

Welche Regler wurden verwendet? Bestimmen Sie die Reglerparameter
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S PT2 Strecke mit Regler

Streckenparameter: Ks = 2; wg = 10; d = 1, Reglereinstellung 60° Phasenrand

Welche Regler wurden verwendet? Welche Besonderheit hat Kurve D (Ursache)?
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HOGHSCHULE NURNBERG

P:Kp =2
G(s) = (Kp -200)/(s? + 20s -+ 100)
Regelereinstellung
LK =2

G(s) = (K;-200)/(s® + 20s? + 100s)

Pl: K = 0,33; Ty = 0,1
G(s) = [K- T:«1TJ -200(Tys + 1)]/(s® + 205 + 100s)

PIDT1: K =1,6; Ty =0,1; Ty =0,1; 7 = 0,02

G(s) = [K+ 1 ~200(Tys + 1)(Tys + DI/[(s® + 205% + 1008) - (75 + 1)]
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1lentum metus non nisl sagittis sac
ivamus dapibus congue purus
ac, tincidunt lobortis, com

12/19



Regelungs-
technik

Regelkreis
Erich Niebler

niebler_ch
GEORG-SIMON-OHM
Ergéanzen Sie die Bezeichnungen

HOGHSCHULE NURNBERG

Regelkreis

Q
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Auto-Pilot

Es erwartet Sie ein Auslandseinsatz ...

Wenden Sie die im Praktikum gesammelte Erfahrung an!

... Hals- und Beinbruch!

Q
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el Anflugkarte GEORG-SIMON-OHM

O ... oo now HOCHSCHULE NURNBERG

TOWER :1183 | ILSDMERWY I3

CHART-ICAO THRRWY 13 ELEV 2492 FT

'S ARE MAGNETI
ALTITUDES ELEVATIONS
(| AND HETGHTS IN FEET

Auto-Pilot

STRICT ADHERENCE TO
PROCEDURE REQUIRED

Missed Approach:

Climb on Rwy Hdg 10 6500' QNH
‘Tum right o join SULVOR 8000QNH
or follow ATC instructions.

Distance FAP to MAPU 4NM
[Sped [ gzs 50 [100 Tuo [ 10 T30 [0 [7% |
[(Time [ minsee | op57 ["ozow [ oa1 |00 | ousi | onez |

1Nov. 07
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GEORG-SIMON-OHM
et [N HOCHSCHULE NURNBERG
TRANSITION ALTITUDE 14000 FT e - MNM HLDG 8000' QNH
sl 1aE ARRIVAL FROM W and NW
e ——— DESCENDING IN HOLD
Initiate PT at 8 DME ~— Missed Approach:
Auto-Pilot (7NM from SUL/ VOR) / Climb on Rwy Hdg to 6500' QNH
at 6500' QNH 310° ; Turn right to join SULVOR 8000'QNH
r_/ ; or follow ATC instructions.
3725 | Gy i e
130 o GP3 -
(3223) 5056 " . -
BB a2 phh | ron e
D79 e e
ELEV2492FT | 2 INM INM D4|-9 ANM
— — T T
NM 11 10 9 F 7 6 3 4 3 2 1 o 1 2 3 4 H 6 7 8 9 10 1
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Aufgaben

Finale

Auto-Pilot
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Erich Niebler HOCHSCHULE NURNBERG

Aufgaben ADVANCED

Sprungantwort

Ziel DAT 71F

PT2 Strecke 218 Ho6.218 ﬂﬂﬂﬂ_FM

PT2 Regelung ALT r1]

| Regeler 2000

Regelereinstellung y
Finale L ia

Regelkreis .
Auto-Pilot

01520
00|

070

CRS/GNAV1
e 098] | E%%/

{}BRG/GPS2.

220 081
110.90 759
280 289
e GPH PSI TEMF PSI YOLT AMP
=EEEZEY A\ N A
—1300 === B
-y | H l H H= 18.7 2470

TACH 42259

EGT
TL etz e P00 28 176 78 154 10
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Ubersicht: ,www.niebler.ch/pdf/ils.pdf

Starten Sie: ,www.niebler.ch/zip/ils.zip “

D¢
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